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XXVII. 

Pathologische Mittheilungen. 
(Aus dem pathologischen Institut zu Berlin.) 

Von Dr. Aoyama aus Japan. 

I. Indirecte Kerntheilung in veloschiedenen Neubildungen. 
(Hierz~l Taf. XII. Fig'. 1--%) 

Virchow stellte zuerst den Satz: omnis cellula e cellula 
auf und verwarf damit die alte Lehre yon der extraeelluliiren 
Entwieklung der Zellen. Er lehrte, dass bei der Neubihhmg der 
Zellen erst der Kern sich absehntire und dann der Zellleib sich 
theile. Den ersten Vorgang nannte er Nucleation, den zweiten 
Cellulation. Durch ihn gewann der Kern die grosse Bedeutung bei 
dem Theilungsacte der Zellen. Bedeutend sp~ter erst gelang es 
mehreren Forschern ausser der directen Abschnfirung des Kerns 
eigenthfimliche Kernfiguren in den Kernen der Amphibien- und 
Pflanzenzellen zu entdecken. Indess Virchow hat auch sehon 
vor etwa 21 Jahren in der Carcinomzelle eine eigenthfimliehe, der 
jetzigen Sternform entspreehende Figur beschrieben, jedoch ohne 
sich dabei fiber ihre Bedeutung Mar zu ~ussern (siehe dieses 
Archly Bd. 11). 

Der Zusammenhang der verschiedenen Kernfiguren wurde 
spiiter yon vielen Autoren: Schneider ,  B[itschli ,  Stress-  
burger, van Beneden, F lemming  und Anderen direct an 
lebenden Zellen verfolgt. I)iese indireeten Kerntheilungsfiguren 
sind bei allen Zellen der niederen Vertebraten und den Pflanzen- 
zellen im Grossen und Ganzen iibereinstimmend. 

Arnold war der erste, welcher versucht hat, die indireeten 
Kerntheilungen an den mensehliehen Zellen zu studiren. So 
hat er die eigenthfimlieh abweichenden Kerntheilungsformen bei 
Sarcom- und Carcinomzellen (dieses Arehiv Bd. 78), bei Knoehen- 
markzellen (dieses Archly Bd. 93), bei hyperplastischen Lymph- 
drfisenzellen (dieses Archiv Bd. 96) beschrieben und uuter seiner 
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Leitung ha~ Martin vieltheilige Kernfiguren an einem rasch 
wachsenden Mammacarcinom untersucht. 

Flemming hat indess in der 1885 publicirten Abhandlung 
fiber Regeneration der Gewebe seine Zweifel fiber die Riehtiglr der 
yon Arnold beschriebenen indirecten Fragmentirung hyperplasti- 
scher Lymphdrfisenzellen ausgesprochen. Soweit mir nun bekannt, 
sind Arnold's  Untersuchungen fiber indireete Kerntheilungen in 
pathologischen Geweben noeh nicht wiederholt, und habe ich 
datum auf Anregung des Herrn Prof. Dr. R. Virchow dieselben 
einer erneuten Prfifung unterzogen. Von diesem Gesichtspunkt 
aus babe icb alle mir zugiing]ichen Gescbwfilste untersucht, alier- 
dings besonders grosszellige Sarcome und Carcinome, well bei 
diesen die Kernfiguren wegen der GrSsse der Kerne geringere 
Schwierigkeiten ffir die Zeichnung bieten. 

Alle Tumoren, wetehe ieh zu dem Zwecke des Kernthei- 
lungsstudiums verwendete, habe ieh naeh der Vorschrift yon 
F lemming conservirt und als F/trbemittel Safranin odes" H~ima- 
toxylin benutzt. Die yon Arnold vorgeschlagene H/irtungs- 
methode hat sich bei mir gar nicht bew~hrt. Die durch Chrom- 
s~ture fixirten Praparate liefern nehmlich ~usserst schwer zu 
f/trbende Schnitte und die in Alkohol conservirten sear verzerrte 
Bitder. 

Leider babe ich sehr wenig Gelegenheit gehabt, die Tumoren 
frisch zerzupft zu untersuchen, abet ich m(ichte dringend empfeh- 
len, die weichen Stellen yon Carcinom oder Sarcom friseh zer- 
zupft anzusehen, denn besonders die aehromatischen F~den sind 
isolirt dann viel deutlicher. 

Wenn ich schon hier das ganze Untersuehungsergebniss kurz 
zusammenfasse, so kann ich Arnold's Angabe nicht best~ttigen, 
sondern ich habe bei allen yon mir untersuchten Tumoren die 
indirecten Kerntl{eilungsfiguren gesehen, welehe den bis jetzt an 
niederen Vertebraten beschriebenen vollkommen analog sind. 

Zuniichst werde ich die Kerntheilungsfiguren von Sarcom- 
und Carcinomzellen wegen ihrer vollkommenen Aehnliehkeit zu- 
sammen beschreiben. 

Was Arnold ruhende Kernfiguren nannte, wie Fig. 1 bis 
5, 16, 21, 22, das sieht man nicht nm" in Carcinom- oder Sar- 
eomzellen, sondern auch fiberall in norma!en Drfisenzellen, Die 
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Chromatinsubstanz in dem ruhenden Kern bildet nehmlich steck- 
nadelfSrmige Bilder, welche bald ffei, bald zusammenti/ingend 
erscheinen. Ebenso liegen die KernkSrperchen zwischen diesen 
Gebilden bald frei, bald sind sie mit denselben versctlmolzen. 
Die Anzahl der Kerngerfiste ist sear weehselnd, analog variirt die 
Menge der Nucleolen~ deren ieh bei einer Careinomzelle his 6 
z~ihlte. Das ruhende Kerngel~fist der Granulationszellen ist charak- 
terisirt durch steeknadelfSrmige Streifen und deren auffallende 
Dicke. Die steeknadelf6rmigen Gebilde setzen das Kerngeriist in 
der Art zusammen, dass ihre diekeren Enden in die Kernmem- 
bran fibergehen, ihre dfinneren nach der Mitte zu gerichtet sind. 

Beim ersten Kn/iuelstadium stimme ich, im Gegensatz zu 
Flemming,  der nur einen einzigen vielfach geschl/ingelten Fa- 
den annimmt, mit t~abl fiberein, der zablreiehe getrennte Faden- 
schlingen beobachtete. Die F/iden sind gesehliingelt und yon ver- 
schiedener L/inge. Dabei beh/ilt die gesammte Kernfigm" immer 
noch die Totalform des ruhenden Kernes. Die Kernmembran 
jedoch ist schon viel dicker geworden, als bei dem ruhenden Zu- 
stande des Kerns; in einem etwas vorgeschrittenen Stadium sind 
die F/iden gleichm~issig dick und lang und zeigen gleichm/issige 
Krfimmung. Die~Nueleoli sind in dem Kn/iuelstadium sear oft 
noeh sichtbar. In einem noch sp/~teren Stadium des Kniiuels sieht 
man um die Kernfigur bald einen hellen Hof, bald eine gleich- 
m/issig dunkle, bald eine gleichmgssig helle Fiirbung des Proto- 
plasma, als ob derZellleib eine mit einer stark liehtbrechenden 
Flfissigkeit geflillte Blase w/ire. An frisch zerzupften Objecten 
sieht man meist keinen hellen Hof um die Kernfiguren, in welcher 
Phase sich dieselben auch befinden mSgen. Es scheint mir daher 
wahrscheinlich, dass, wie Pe remeschko  behauptet, der helle 
Hof Artefact der Reagentien ist. 

Die Anzahl, Dicke und L/inge der Kn/iuelfgden variirt oft 
sehr. Ebenso wechselt die Anzabl, Dieke und L/inge der Schlei- 
fen bei der Sternform. Was die L/inge dieser Schleifen inner- 
halb einer Theilungsfigur betrifft, so sind sie gewShnlich fast 
gleich lang; in wenigen F/illen sieht man einige Schleifen, welehe 
die fibrigen an L/inge bedeutend fibertreffen. 

Die achromatische Figur oder die Kernspindel wird zuerst 
in dem Aequatorialstadium bemerkbar. Sie ist bei allen Be- 
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handlungsmethoden, obman  alas Priiparat mit Alkohol, Pikrin- 
siiure, Sublimat oder Chromsg.ure fixirt, siehtbar. Sie stellt in 
frisehen Objecten ziemlieh dieke, gerade laufende, dureh F/irbe- 
mittel sehr wenig oder gar nieht Nrbbare F/iden dar. 6erade 
diese achromatisehen F/iden sind in frisehen Objeeten so deut- 
lieh, dass man manche ziemlieh dieke zu z~hlen im Stande ist. 

Die Kernspindel ist in fast allen Aeqnatorialplatten sieht- 
bar, w~hrend ieh sie in dem Stadium der Sternform niemals 
gesehen habe. 

Es ist ~usserst sehwer, eine gut erhaltene .~_equatorialplatte 
zu bekommen, well man trotz guter vorsehriftsmgssiger Conser- 
virung sehr oft verzerrte Bilder erh~lt. An gut erhaltenen 
Figuren sieht man die Sehleifen yon einander isolirt, und zwar 
ihre Sehenkel naeh den Polen, ihre Scheitelpunkte einander zu- 
gekehrt. Urn die Kernspindel und zwar meist an den oberen 
Polarenden nimmt mad manchmal ehromatisehe Massen wahr, 
welehe keine regelm~issigen Figuren bilden. Ob diese ehroma- 
tisehen Substanzen mit den PolkSrperehen van Beneden's 
identiseh sind, kann ieh nicht sagen. 

Was die L~nge der Schleifen in. dem Toehterstadium be- 
trifft, so bin ieh nicht im Stande anzugeben, ob sie kiirzer ge- 
worden sind, als die Sehleifen des Muttersterns. In dem Toeh- 
tersternstadium habe ieh trotz grosset Sorgfalt keine aehroma- 
tische Figur gesehen, well die beiden Tochtersterne anfangs 
einander zu nahe liegen; spiiter dagegen, wo die chromatisehe 
Substanz einen hSckerigen Klumpen darstellt, sieht :man yon 
einem Klumpen zum andern aehromatische F~iden sich hin- 
ziehen. Diese achromatisehen F~den sind noch sichtbar, naeh- 
dem der Zellleib sieh sehon in zwei Theile abgesehnfirt hat, siehe 
Fig. 1, g, 

An einem Periostea|sarcom des Oberschenkels habe ich sehr 
oft Zellen gesehen, welehe 2--3 Kerne im KnSuelstadium oder 
mehrere Aequatorialplatten in sich beherbergten. Vielleicht ent- 
stehen die Riesenzellen auf diese Weise. 

Ob die Absehniirung des Zellleibs einseitig oder yon allen 
Seiten gleichm'~ssig vor sich geht, kann ich nieht angeben. Auch 
habe ieh die Zellplatte, welehe bei Pflanzenzellen stets vorkom- 
men soll, nicht beobaehtet. 
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An Carcinom- und Sarcomzellen habe ich oft in den Nu- 
cleolis runde, durch H/imatoxylin nicht gef':irbte, abet stark licht- 
breehende KSrperchen gesehen. Miescher hat bei mehreren 
Fischen eine helle, mit Chinolinblau nicht f/trbbare Innenpartie 
des Spermakopfes nachgewiesen; wahrscheinlich ist diese mit 
meinen KSrperchen identisch. 

Damit schliesse ieh meine Bemerkungen fiber die Kernthei- 
lung, wie sic an Carcinom- und SarcomzelIen vorkommt. Der 
Leser diesel" kleinen Mittheilung wird wohl die Mangelhaftigkeit 
derselben entschuldigen, wenn er die Schwierigkeit beriicksichtigt, 
weIche die Kleinheit der betreffenden Zellen ira Verh/iltniss zu 
denen der niederen Vertebraten bedingt. 

Im Folgenden werde ieh kurz fiber Kerntheilungen berich- 
ten, wie sie in hyperplastischen Lymphdrfisen vorkommen. Das 
Material, welches ieh zu diesem Stadium w/thlte, war eine pseudo- 
leuk/imische Halslymphdrfise, welche 1�89 Stunden nach der Ope- 
ration in Mtiller'sche Flfissigkeit gelegt and dann 2 Tage sp~tter 
in einem Osmium-Chrom-Essigsgure-Gemisch conservirt war. 

Sehon Arnold hat (dieses Archiv Bd. 96) die sonderbaren 
Kerntheilungsfiguren bei acut entstandener gymphdriisen- and 
Milzhyperplasie besehrieben. Die bier vorherrschende Kernthei- 
lung soil nicht die gewShnliche, allgemein verbreitete Karyo- 
mitose, sondern Bin eigenthfimlicher Vorgang sein, welchen er 
indirecte Fragmentirung nennt. Dabei unterschied er wieder 
3 Variet~ten: 1)grSssere chromatinreiche, 2)kleinere chromatin- 
reiche, 3) kleinere chromatin~rmere Kernfiguren. Bei jedem, 
welcher sich mit dem Studium der Kerntheilung beschaftigt hat, 
wird sofort der Verdacht rege werden, ob die Figuren, welche 
Arnold als indireete Fragmentirung beschrieben hat, nicht conglu- 
tinirte Kerntheilungsfiguren darstellen. Die hSckerige Beschaffen- 
heit der chromatischen Substanz, welche racist dieke, hSekerige 
Ringe oder Bogenstfieke darstellt, weckt in mir den Gedanken, ob 
letztere nicht yon den congluttnirten Kernf/iden herstammen, zumal 
da ich oft genug in schlecht fixirten Pr~tparaten Bilder gesehen babe, 
welche Arnold'schen '5hnlich sind. Ferner, wenn man in seiner 
Mittheilung liest, dass er das Material bei der Section entnommen 
hat, dr/taft sich der Zweifel auf, ob die zarten Kerntheilungs- 
figuren lange Zeit nach dem Tode noch gut erhalten bleiben. 
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Fig. 8 seheint mir zwei conglutinirte Tochtersterne daszustellen, 
Fig. 12 und 36 den Kernen der weissen BlutkSrperchen zu ent- 
sprechen, denn es ist mir und noeh einem andern Collegen ge- 
]ungen, im Innem der Blutgef'~sse verschiedener Organe ~hnliehe 
Figuren nachzuweisen; Fig. 21, 22 und 25 stellen nichts weiter 
dar, als die stark eonglutinirte Aequatorialp]atte. 

Des ResuItat meiner Untersuchungen der indirecten Kern- 
theilung an der hyperplastischen Lymphdrfise stimmt mit der 
Flemming's ,  welches die Lymphdriise yon hSheren Sgage- 
thieren erforscht hat. gut fiberein. Ich sah Kernfiguren, wie 
ich sie schon oben bei Sarcom- und Carcinomzellen beschrieben 
habe, nut mit dem Unterschiede, dass sie viol kleiner und des- 
halb in ihren Details nicht so Mar zu erkennen waren, wie grSs- 
sere Kernfiguren. 

Ich h~bo. in des hyperplastischon Lymphdrfise kleinere Zel- 
len gesehen, deren Kerne aus 2 Substanzen zu bestehen schie- 
non: einer stark lichtbrechenden, dutch Safl'anin intensiv fiirb- 
baren und einer weniger lichtbrechenden und zugleieh dutch 
Safranin weniger Nrbbaren. Die sgirker liehtbrechende Substanz 
ltisst sich durch tltimatoxylin nicht fiirben und erscheint in Folge 
dessen als eine stark liehtbreehende Liicke in der Kernsubstanz. 
Charakteristisch ist hierbei, dass die Kernfigur in den mit AI- 
kohol fixirten Pr~paraten sehr undeutlieh ist. Fig. 3--4 yon 
Arnold, welche er als ruhende Kernfiguren gezeichnet hat, 
haben die grSsste Aehnliehkeit mit den eben beschriebenen Zel- 
len, sobald sie mit H~tmatoxylin gef/irbt sind. Alle diose Zellen 
sind durchweg viol kleiner, als die gewShnlichen Lymphdriisen- 
zellen. Ob die eben besehriebene Erseheinung an den Kernen 
kiinstlich dutch das 0smiumgemisch hervorgerufon odor oadaverS- 
ser Natur ist, kann ich nieht entseheiden. Was Flemming als 
tingirbaro KSrner, weiehe kleine odor grosse, dutch Safranin in- 
tensiv zu Nrbende rundliehe Masseh in des Zellsubstanz dar- 
stellen, in den Lymphdrfisen- und Milzzellen besehrieben hat, 
habe ich nieht nut in hyperplastisehen Lymphdrtisenzellen, son- 
dern aueh in versehiedenon Neubildungszellen beobaehtet. 

Wenn ich alle yon einander abweichenden Kernfiguren, 
welehe ich bis jetzt gesehen habe, aufzeiehnen wiirde, wie es 
Arnold gethan hat, so wiisden sich Hunderte van vesschiedenen, 
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hSchst sonderbaren Figuren daraus ergeben. Vorl~ufig jedoch 
halte ich diese Figuren fiir Kunstproducte, well ich in frisch con- 
servirten Pr~iparaten selten abweichende Figuren beobaehtet habe. 

Theilungen in mehr a]s zwei Kerne wurden yon Strass-  
burger  und Martin zuerst beschrieben. 

Wie Martin bemerkt hat, sieht man vieltheilige Kern- 
figuren meist in rasch waehsenden zellreichen Tumoren, sowohl 
Carcinomen als Sarcomen. Die Kernplatte, welehe Martin in 
diesem Archiv Bd. 86 abgebildet hat, zeigt verschiedene Formen, 
am meisten pr~ivatirt die T- und H-Form. Was die Structur der 
Kernplatte anbelangt, so besteht sie nieht au s einzelnen, runden, 
neben einander gestellten KSrnern, wie Martin gezeichnet hat, 
sondern sie ist immer eine zusammenh~ngende hSckerige Platte, 
welebe die grSsste Aehnlichkeit hat mit einer conglutinirten 
Aequatoriall~latte ; ich meine daher, dass sie nichts welter ist als 
diese, indess will ieh nicht behaupten, dass sie es ist, well es 
mir nicht gelang, die einzelnen Schleifen zu sehen. Rings um 
diese Kernplatte bemerkt man bald aehromatische F~iden; bald 
feinf~dige Kn~uel, welche sehr zart sind und geringere F~rbe- 
f~higkeit besitzen, als die hSekerige Platte, bald beides zugleieh. 
Interessant ist es, dass ieh in einem Ovarialcareinom um die 
beiden Seiten der einfaehen Kernplatte aueh diese zarten ge- 
wundenen FSoden gesehen babe. 

Bemerkenswerth ist ferner, dass die indirecten Kerntheilungs- 
figuren aueh in pathologisch neUgebildetem Knoehengewebe vor- 
kommen. Ich habe in den KnoehenkSrperchen eines Osteochon- 
droma yon einer Fingerphalanx mehrere indirecte Kerntheilungs- 
figuren gesehen, so stellt Fig. 2, b die Sternform und Fig. 2, a, c 
die Kn~uelform dar. 

Wenn man dieselben Figuren aueh in  normal waehsen- 
dem Knoehengewebe nachweisen k5nnte, wiirden sie gewiss das 
Problem des interstitiellen Knochenwaehsthums 15sen helfen. 
Dass indireete Kerntheilung in Bindegewebszellen vorkommen 
kann, ist dutch die Arbeiten vieler Autoren unzweifelhaft sicher- 
gestellt; auch ich babe in den Bindegewebszellen der entziindeten 
Cutis eines Kaninchens die indirecten Kerntheilungsfiguren ge- 
sehen. Indess die indirecte Kerntheilung in den mensehlichen 
Bindegewebszellen ist yon keiner Seite his jetzt betont worden. 
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Bei meinem Stadium der Carcinom-Entwiekelung habe ich mi& 
immer bemfiht zu ergriinden, ob die Granulations- oder die 
Spindelzellen dutch indirecte Kerntheilung sich vermehren. Aber 
nut einmal habe ich indirecte Kerntheilung, welche dem Toehter- 
stern entsprochen zu haben scheint, in der Granulationszelle bei 
einem Hautcarcinom beobachtet. Dass diese Granulationszelle 
nieht etwa eine in das umgebende Bindegewebe ausgewanderte 
Carcinomzelle sein kSnne, glaube ich wegen der bedeutenden 
Kleinheit derselben behaupten zu kSnnen. Es ist aber auch mSg- 
lich', dass diese Granulationszelle im Sinne Virchow's schon 
careinomatSs inficirt war. Ausser dieser einen Zelle habe ich 
weder an Spindel- noch an Granulationsze]len indirecte Kern- 
theilung gesehen. 

Flemming hat (dieses Archly Bd. 78) directe Theilungen 
der Leucocyten-Kerne yon Triton gezeichnet; diesen Figuren 
iihnliche habe ich oft in Granulationszellen gesehen. Der Kern 
wird bei der Theilung l~inger, bisquitfSrmig, die Kerngeriiste wet- 
den dicker und l~nger. 

II .  Vorkommen yon, den Corpora amylacea ahnlichen 
Substanzen in einem Brustkrebs. 

(Hierzu Taf. XII. Fig. 3.) 

Es ist das Verdienst von Virchow, die Corpora amylacea 
in dem Ependym der Hirnventrikel, sowie ihre Jodreaction ge- 
funden zu haben. 

Nach ihm haben Fr iedre ich  und Zahn in verschiedenen 
pathologisch ver~nderten Lungen den Corpora amylacea ~ihn- 
liehe, geschichtete Substanzen beschrieben (dieses Archiv Bd. 9 
bis 10); dann hat T. Langhan's eben solche gesehiehtete KSr- 
per in dem Lungenkrebs beobachtet. Alle diese geschichteten 
K5rper zeigten keine Jodreaction; trotzdem rechneten die Au- 
toren sic zu den Corpora amylaeea. Virchow dagegen hat in 
der Cellularpathologie schon erw~ihnt, dass nieht immer alle 
geschichteten KSrper in der  [rostata Jodreaction zeigen, und er 
schlug vor, nur die.jenigen KSrper, welche charakteristische Jod- 
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